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Streszczenie. Przeprowadzono badania wasciwoéci wodnych torfu wysokiego i substratu
kokosowego. Stwierdzono, ze substrat kokosowy moze w produkeji ogrodniczej w pojemnikach
zastapi¢ torf wysoki. Decyduje o tym bardzo wysoka retencja wody w zakresie potencjatu od —0,98 do
-9,81 kPa (woda najtatwiej dostepna dla roslin).
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WSTEP

Od wielu lat torf, szczegolnie torf wysoki, jest jednym z podstawowych
materialow stuzacych do sporzadzania podtozy ogrodniczych [4]. Zaleta podlozy
wyprodukowanych z torfu wysokiego sa bardzo korzystne wiasciwosci wodno-
powietrzne, dobre wlasciwosci sorpcyjne, mozliwo$é regulowania odczynu i za-
warto$ci substancji pokarmowych. Intensywna eksploatacja zt6z torfowych dla
réznych celéw doprowadzita do znacznego wyczerpania zasobow tego surowca, na
co zwracaja uwagg ekologowie [1]. Torfowiska stanowia bowiem nie tylko zrédto
cennego materiatu organicznego, lecz sa przede wszystkim wyjatkowo waznymi
ekosystemami, odgrywajacymi znaczng rol¢ w magazynowaniu zasobéw wody,
regulowaniu klimatu oraz stwarzaniu warunkéw egzystencji wielu gatunkow zwie-
rzat i roslin. Zalecenia dla ochrony typéw siedlisk wynikajace z Dyrektywy Siedli-
skowej Unii Europejskiej okreslaja jako najwazniejsze dzialanie ochronne dla
wszystkich typoéw torfowisk utrzymanie rezimu wodnego i ewentualna renaturali-
zacj¢ warunkow wodnych, a w przypadku torfowisk wysokich bezwzgledny zakaz od-
wadniania i wydobycia torfu [2]. Konieczne jest wigc zastgpowanie torfu w produkcji
ogrodniczej innymi materialami organicznymi, na przyklad stoma, kompostami, kora
i odpadami drzewnymi oraz wloknem i tuska kokosowa. W ostatnich latach coraz
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wigksza popularno$cia ciesza si¢ wiasnie podtoza wyprodukowane na bazie wiokna
kokosowego [3].

Poniewaz w produkcji ogrodniczej szczegdlnie wazng role odgrywa racjonalne
gospodarowanie woda, przeprowadzono badania, ktérych celem bylo poréwnanie
wilasciwosci wodnych torfu wysokiego i substratu kokosowego.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto torf ogrodniczy wysoki — sfagnowy wyprodukowany przez firme
HOLLAS z Pasl¢ka 1 substrat kokosowy, zawierajacy 100% widkna orzecha
kokosowego ze Sri Lanki, ktérego dystrybutorem jest firma DASTIN BIS z Koma-
szyc. Podloza te sa powszechnie dostepne w sprzedazy.

Dla obu podlozy wyznaczono wstepnie, w materiale luznym, wilgotno$é
odpowiadajaca potencjalowi wody —9,81 kPa, czyli pojemnosci wodnej w stanie
swobodnego odcieku wody grawitacyjnej (polowa pojemno$¢ wodna). Nastepnie
wykonano po dwie serie probek: I) probki o wyjéciowej wilgotno$ci réwnej polowej
pojemnosci wodnej (torf wysoki — ok. 3,5 kg- kg'l, substrat kokosowy — ok.
4,6 kg- kg'l) 1IT) probki o wilgotno$ci réwnej potowie polowej pojemnosci wodne;.
Prébki do badan przygotowano w metalowych cylindrach o objetosci 100 cm’.
Kazda serialiczyla 27 prébek. Sposréd nich 1/3 stanowily probki uzyskane z materia-
tu usypanego luzno, 1/3 — z materiatu zaggszczonego naciskiem jednostkowym 49,0
kN -m'2, a 1/3 — z materialu zaggszczonego naciskiem jednostkowym 98,1 kN-m™2.
Nacisk wywierano w aparacie trojosiowego $ciskania, w czasie 2 s.

Badania zalezno$ci miedzy potencjalem wody a wilgotnoscia podlozy pro-
wadzono w komorach niskoci§nieniowych na porowatych plytach ceramicznych
oraz w komorach wysokoci$nieniowych, stosujac jako membrang celofan. Nastepnie
wykreslono charakterystyki “potencjal wody — wilgotno$¢” i obliczono peng
pojemno$¢ wodng oraz retencj¢ wody w nastgpujacych przedziatach potencjatu: od 0
do-0,98 kPa (woda grawitacyjna szybko odptywajaca), od —0,98 do—9,81 kPa (woda
grawitacyjna wolno odptywajaca, w warunkach uprawy pojemnikowej najtatwiej
dostepna dlaroslin), od 9,81 do—1554 kPa (woda kapilarna, uzyteczna dlaroélin)
1 ponizej —1554 kPa (woda adsorpcyjna, niedostgpna dla roélin). Wyniki wyrazono
w kg wody kg'l suchej masy podtoza (kg- kg'l) (Tab. 1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Sposrod probek przygotowanych z torfu wysokiego najwyzsza pelna pojem-
noscia wodng (5,96 kg-kg'l) charakteryzowaly si¢ probki luzne o wilgotnosci
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Tabela 1. Pelna pojemno$¢ wodna i retencja réznych kategorii wody w badanych podtozach
ogrodniczych

Table 1. Full water capacity and retention of different water categories in investigated horticultural
substrates

Rodzaj Nacisk Gestos¢  Petna Retencja wody (kg-kg™)
qudirioz? jednostko- g\/lg 2 %) pOngnoéé Water retention (kg kg')
ind o wy ensi wodna ..
2 3 od 0 0d—-0,98 0d-9,81 ponizej
. 1
substrate gﬂ m?) - (Mgm™) ::;agi‘yter do-098 do-9.81 do-1554 1554
ressure from 0 from from below
‘(’kN e 0-0.98  -0.98 9,81 1554
to —9.81 to—-1554
(kPa)
Torf 0,0 0,128 5,60 1,40 0,71 2,17 1,29
wysoki 49,0 0,189 4,90 0,52 0,74 2,32
Seria I' 98,1 0,221 4,21 0,22 0,56 2,13
Peat
Series |
Torf 0,0 0,127 5,96 1,36 0,88 2,41 1,29
wysoki 49,0 0,183 5,13 0,51 0,75 2,57
Seria IT? 98,1 0,208 4,65 0,26 0,59 2,50
Peat
Series I1
Substrat 0,0 0,054 14,92 5,61 4,63 1,39 3,29
kokosowy 49,0 0,087 11,26 3,89 2,30 1,78
Seria I 98,1 0,104 9,65 1,97 2,60 1,80
Coconut
substrate
Series |
Substrat 0,0 0,062 13,22 5,65 2,84 1,44 3,29
kokosowy 49,0 0,091 10,34 3,85 1,95 1,24
(S:efia 1 98,1 0,110 8,91 1,45 2,81 1,36
oconut
substrate
Series |

'Seria I - wilgotno§¢ podtoza podczas przygotowywania probek odpowiadata polowej pojemnosci
wodnej (-9,81 kPa).

Series I - substrate moisture during sample preparation is equal to field water capacity (-9.81 kPa).
2Seria II - wilgotno$¢ podtoza podczas przygotowywania probek odpowiadata polowej pojemnosci
wodnej.

Series II - substrate moisture during sample preparation is equal to 50% field water capacity.
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wyj$ciowej rownej po%ow1e polowej pojemnosci wodnej, najnizsza, ale rowniez
znaczng (4,21 kg-kg" ) probki ugniatane naciskiem jednostkowym 98,1 kN - m™?
w stanie polowej pojemno$ci wodnej.

Wsrod wyréznionych kategorii retencji dominowala w torfie retencja wody
kapilarnej —uzytecznej (od 9,81 do—-1554 kPa) (2,13 - 2,57 kg-kg™"). Najwyzszymi
warto$ciami tej retencji charakteryzowaly sie probki przygotowane z materialu o
mniejszej wilgotnosci, szczegolnie lekko zageszczone. Retencja wody grawitacyjnej
szybko odptywajacej (od 0 do —0,98 kPa) byta w torfie wysoka. Ugniatanie prébek
torfowych spowodowalo redukcje duzych poréw i zdecydowane obnizenie retencji
tej kategorii wody. Poniewaz powietrze zajmuje w pierwszej kolejnosci pory
opuszczone przez wodg grawitacyjna, w probkach najsilniej zageszczonych nalezy
si¢ spodziewa¢ niedoboru powietrza w stanie potencjatu wody glebowe;j—0,98 kPa.

Zmiany retencji wody grawitacyjnej wolno odplywajacej, w przedziale od
—0,98 do -9.81 kPa, ktéra w warunkach uprawy pojemnikowe;j jest najlatwiej
dostepna dla roslin, byly znacznie mniejsze. Najwyzsza wartoéé tej retencii
(0,88 kg- kg ) stwierdzono w materiale torfowym luzno usypanym, o wilgotnosci
wyjsciowej réwnej potowie polowej pojemnosci wodnej.

Retencja wody niedostepnej dlaroslin, 1,29 kg kg™, przewyzszala retencjg wody
bardzo tatwo dostgpnej, ale byta mniejsza od retencji wody uzyteczne;.

Pelna pojemno$¢ wodna substratu kokosowego byla az 2-2,7 razy wieksza niz
torfu i wynosita w materiale nieugniatanym 13,22 — 14,92 kg - kg™, apo zageszczeniu
8,91 — 11,26 kg-kg™'. Retencja wody grawitacyjnej szybko odptywajacej i retencja
wody grawitacyjnej wolno odptywajacej byly w substracie kokosowym zdecydowa-
nie wyzsze niz torfie. W substracie kokosowym, nawet w probkach silnie ugniata-
nych, nie ma wigc niebezpieczenstwa niedoboru powietrza w stanie potencjatu wody
odpowiadajacym -0,98 kPa. Najwyzsza retencje wody grawitacyjnej wolno
odptywajacej, czyli najlatwiej dostepnej dla roélin, zanotowano w luzno usypanym
substracie kokosowym, o wilgotnoéci wyjéciowej réwnej polowej pojemnosci
wodnej. Wynosita ona az 4,63 kg-kg™', byla wiec zblizona do pelnej pojemnosci
wodnej zaggszczonego torfu wysokiego.

Znacznie nizsza niz w torfie byta natomiast w substracie kokosowym retencja
wody kapilarnej — uzytecznej dla roélin. Nalezy jednak podkreslié, ze ta kategoria
wody, podstawowa w uprawie polowej, w uprawie pojemnikowej odgrywa mniejsza
rolg. Warto réwniez zwroci¢ uwagg na bardzo wysoka retencje wody niedostgpne;j
dla roslin (adsorpcyjnej) w substracie kokosowym, co w uprawie pojemnikowej nie
jest tak szkodliwe, jak w uprawie polowe;j.
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WNIOSKI

1. Wiasciwosci wodne substratu kokosowego nalezy oceni¢ jako korzystne dla
produkcji ogrodniczej. Sposroéd wyrdznionych kategorii wody, w substracie kokoso-
wym bardzo wysokie warto$ci wykazywala retencja wody grawitacyjnej, zar6wno
szybko, jak i wolno odptywajacej. Gwarantuje to roslinom réwnoczesne odpo-
wiednie zaopatrzenie w powietrze i w wodg najlatwiej dostepna.

2. Bardzo wysoka retencja wody kapilarnej — uzytecznej dla ro§lin — w torfie
wysokim jest cecha o wyjatkowym znaczeniu w naturalnym siedlisku, odgrywa
jednak mniejsza role w warunkach sztucznych, gdzie wilgotno$¢ utrzymywana jest
na poziomie wigkszym od polowej pojemnosci wodne;.

3. Substrat kokosowy moze z powodzeniem w uprawie pojemnikowej zastepo-
wa¢ torf wysoki, co niewatpliwie przyczyni si¢ do ochrony torfowisk zagrozonych
nadmierng eksploatacja.
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COMPARISON OF WATER PROPERTIES OF TWO HORTICULTURAL
SUBSTRATES — HIGH MOOR PEAT AND COCONUT SUBSTRATE
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Summary. Water properties of high moor peat and coconut substrate were examined. It was stated
that in horticultural pot production high moor peat could be replaced by coconut substrate. It was due to
very high water retention in the range of potential from —0.98 up to —9.81 kPa (easily available water for
plants).
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